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Dysk twardy

 PamieC¢ masowa gromadzgca dane na
talerzach magnetycznych






Pierwszy w historii twardy dysk pojawit
sie 13 wrzesnia 1956r.

 Bytto RAMAC 350 (Random
Access Method of Accounting
and Control) zaprezentowany
przez IBM.

* Miescit 5 milionow znakow
(czyli ok. 5 MB), zapisujac je
na piecdziesieciu 24-
calowych talerzach.

« (Gestosc¢ powierzchniowa
zapisu wynosita 2 kb/cal
kwadratowy, a szybkosc¢
odczytu:8800 bajtow na
sekunde.




Parametry twardych dyskow

pojemnosc¢ (kilkadziesigt GB do kilku TB),

liczba gtowic odczytu/zapisu (od kilku do
Kilkudziesieciu),

liczba cylindrow (kilka tysiecy) - Sciezki o tych
samych numerach na powierzchniach roboczych
dyskow nazywane sg cylindrami,

sredni czas dostepu (kilka milisekund) (ang.
Average Access Time)

— sredni czas poszukiwania potrzebny do umieszczenia
gtowicy na wybranym cylindrze (ang. Average Seek Time)

— OpoOznienie rotacyjne potrzebne do umieszczenia
gtowicy nad odpowiednim sektorem (ang. Rotalional
Latency), ktore przy szybkosci dyskow rownej 7200
obr/min wynosi ok. 4 milisekundy



Parametry twardych dyskow

predkosc¢ obrotowa dysku (5400, 7200,
10000 obrotow na minute),

szybkosc¢ transmisji danych (kilka — kilkaset
megabajtow/sekunde),

wielkosc¢ bufora cache (pamiec buforowa
kontrolera dysku: 128 KB — 32 MB),

zasilanie (+12V,+5V),

moc pobierana (od kilku do kilkunastu
watow).



Najwazniejsze parametry dyskow,
interesujace uzytkownika
* pojemnosc dysku,
* szybkosc transmisji (tzw. transfer lub
przepustowosc)

 Sredni czas dostepu.
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Zasada dziatania twardego dysku
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Rys. 9.1 Schemat blokowy dysku twardego



Opis pracy
* Kazdy dysk pamigci ma dwie gtowice (dla jego dolne;
| goérnej powierzchni)
— Gtowice utrzymywane sg na sprezynujgcych ramionach

— wszystkie ramiona gtowic sg ze sobg potgczone |
poruszajg sie synchronicznie, napedzane pozycjonerem.
— W stanie spoczynku gtowice znajdujg sie na sciezce
parkujgcej dysku.
 Gdy dysk zaczyna wirowac, poduszka powietrzna
wytworzona przy pOW|erzchn| unosi gtowice na
WYsS0okoSC mniejszg niz 1 mikrometr.

* Pozycjoner przemieszcza gtowice na wybrany
cylinder.

— Pozycjonery sg zbudowane w oparciu o silnik liniowy
(elektromagnetyczny)

— same parkujg gtowice po wytgczeniu zasilania, gdyz
sprezyna automatycznie odcigga je do po’rozenla
parkowania. 1



Opls pracy
 Pracg mechanizmu sterujg uktady elektroniki,
zawierajace:
— blok zapisu
— blok odczytu z detekcjg i korekcjg btedow
— sterowanie pozycjonera.

« Wspotczesne dyski majg bufor danych (o
pojemnosci 1 MB - 32 MB)

— zwany dyskowg pamiecig podreczng (Cache),
umozliwiajgcy zwiekszenie szybkosci transmisiji.

* Z dysku podczas odczytu wczytuje sig do
pamieci Cache, interesujgce nas w danej chwili
sektorow jak | sektory nastepujgce po nich.

— Jesli dane te zostang zazgdane nieco pozniegj, to nie

muszg byC odczytywane z dysku, lecz przywotane sg
Z pamieci Cache. 12



Formatowanie

» Dysk gotowy jest do pracy dopiero wtedy,
gdy zostanie sformatowany przez
producenta lub uzytkownika.

* Formatowanie polega na podziale dysku
na sciezki i sektory.

« Jest to tzw. formatowanie niskiego
poziomu lub formatowanie fizyczne.

13



Metody zapisu

« Zone Bit Recording - ZBR.
* Technika podziatu miejsca na dyskach.

* liczba sektorow na sciezke nie jest wartoscig
statg — zalezy od potozenia Sciezki.
— Sciezki zewnetrzne dzielone sg na wieksza

liczbe sektorow (np. 300 sektorow)
* mogg pomiesci¢ wiekszg ilos¢ informacji (sg po prostu
dtuzsze),
— Sciezki lezace blizej srodka dysku zawieraja
mniej sektorow (np. 200).

14



Gtowice zapisu/odczytu

» Zespot glowic zapisu/odczytu, sktada sie z

— cienkowarstwowe] magnetycznej gtowicy zapisu,

* Wyposazonej w miniaturowg cewke o niewielkiej
indukcyjnosci (wiec o matej bezwtadnosci)

—magnetorezystywnej (MR) gtowicy odczytu,
» w ktorej wykorzystywane sg zmiany rezystancji
specjalnego materiatu magnetycznego pod wptywem
zmian pola magnetycznego.

» Glowice MR posiadajg zdecydowanie wiekszg czutosc¢
od gtowic tradycyjnych z cewkami, mogg wiec
odczytywac stabsze pola magnetyczne (pochodzace od
mniejszych, bardziej upakowanych domen).

15



Odczyt danych

* Dotychczasowe metody odczytu informacji z dysku
polegaty na wykrywaniu wierzchotkow odczytywanych sit
elektromotorycznych (tzw. Peak Detectiori).

— Przy wysokiej gestosci zapisu oraz duzej predkosci obrotowej
dyskow mogg powstawac znieksztatcenia tych wierzchotkow

 Metoda odczytu PRML pozwala bezbtednie rozpoznac
szczyt sygnatu sem mimo wystepujgcych zaktécen.

« Metoda ta wykorzystuje dwa mechanizmy: Partial
Response i Maximum Likelihood.

— Technika Partial Response polega na prébkowaniu
analogowego sygnatu odczytywanego przez gtowice MR za
pomocg przetwornika A/C.

— Na podstawie uzyskanych probek specjalny uktad wyposazony
w procesor DSP, korzystajgc z metody najwiekszego
prawdopodoblenstwa (Maximum Likelihood) okresla miejsce
potozenia wierzchotka sem.

— Dzigki tej nowej technologii mozliwe jest zmniejszenie
wymiarow domen magnetycznych a wigc wzrost gestosci
zapisu 16
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Szybkosc transmisji

« szybkosc¢ transmisji jest funkcjg predkosci
obrotowej dyskow, ktora 7200 a nawet 10 000
obrotow na minute.
— Obliczmy chwilowg szybkosc¢ transmisji dla
hipotetycznego dysku wirujgcego z szybkoscig 5400
obr/min. (90 obr/s) i posiadajgcego 300 sektorow 512
bajtowych na zewnetrznej sciezce: 90 (obr/sek) x 300
(sektorow) x 512 (bajtow) = 13,824 MB/s (ok. 110
Megabitéw/s).
« Dane odczytywane z dysku z tg szybkoscia,
tadowane sg do bufora, a nastepnie przesytane
do pamieci operacyjne] komputera.
— Przepustowosc¢ interfejsu nie moze by¢ wiec
mniejsza, niz szybkos¢ odczytu danych z dysku.

18



Cwiczenie

* Oblicz przepustowosc¢ dysku twardego:
— Predkosc¢ obrotowa — 7200 obr/min
— llosc sektorow 500
— Wielkosc¢ sektora 512 Bajtow

« Jakg bedzie miat przepustowosc?
« Jakie interfejsy bedg w stanie to obstuzyc?

19



SzybkosSc transmisji

* Od predkosci obrotowej dyskow zalezy rowniez
opoznienie (ang. latency) w dostepie do
wybranego sektora.

— Im wieksza predkosc¢ wirowania dysku tym krotsze
opoznienie rotacyjne.

 Waznym parametrem jest czas przejscia gtowicy
Ze sciezki na sciezke, zwtaszcza przy transmisji
duzych plikow.

— Konstruktorzy dyskow nieznacznie opoznili poczatki
kolejnych sciezek, tak by po przeczytaniu catej
sciezki gtowica zdgzyta przesungc sie na sciezke
nastepng i trafi¢c na jej poczatek

— technika ta nosi nazwe Cylinder Skewing
20



System zarzgdzania poborem mocy

« System (ang. Power Management) wytgcza
silnik dysku | zaparkowuje gtowice, po
pewnym czasie od momentu ostatnie]
operacji we/wy wykonane] na dysku.

* Przejscie dysku najpierw w stan jatowy (ang.
ldle), a nastepnie uspienia (ang. Sleep lub
Standby) powoduje znaczace zmniejszenie
poboru mocy.

« System Power Management powoduje
nawet dziesieciokrotnie zmniejszenie poboru
mocy przez nie uzywany dysk.

21



S.M.A.R.T.

« S.M.A.R.T. (ang. Self-Monitoring Analysis
and Reporting Technology)

 elektronika dysku monitoruje | analizuje oraz
raportuje stan urzgdzenia (np. wysokosc lotu
gtowicy, czas uzyskania nominalnej
predkosci obrotowej, itd.).

 Jesli postepuje degradacja tych wielkosci,
uktady kontroli wysytajg wtedy ostrzezenie,
ze dysk moze ulec uszkodzeniu.

22



Interfejsy dyskow

* Obecnie wystepuja trzy typy interfejsow
dyskowych:
— E-IDE (ATA),
— SCSI
— S-ATA

23



IDE

* Interfejs IDE wprowadzono w potowie lat
osiemdziesigtych, po raz pierwszy w
komputerach IBM PC.

— Standard ten otrzymat rowniez nazwe ATA -
\\Advanced Technology Attachment.

» IDE wyposazono w 16-bitowg szyne danych,
do wspotpracy z magistralg ISA.

— Dyski z interfejsem IDE posiadajg zintegrowang
Z mechanizmem elektronike: uktady zapisu |
odczytu danych oraz uktady sterowania (stad
nazwa interfejsu IDE - IntegratedDrive

Electronics).

24



IDE

* Interfejs IDE/ATA | pOozniejsze jego odmiany
wyposazony jest (od poczatku swojego
Istnienia) w 40-stykowe ztgcze. Ze ztgcza
tego usunieto styk 20 by uchroni¢ dysk przed
nieprawidtowym podtgczenia kabla. Dtugosc

kabla interfejsu nie powinna przekroczyc¢ 18
call.

25
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Interfejs IDE

» Ograniczenie pojemnosci twardego dysku

— 504 MB. (wiekszych nie obstugiwat BIOS
starszych komputerow IBM PC)

* Niska przepustowosc¢ magistrali ISA

— szybkosc transmisji danych nie mogta byc
wieksza niz 8,33 MB/s

* Interfejs pozwalat dotgczy¢ do systemu dwa
dyski twarde.

— Dwa ztgcza na tasmie

29



Wspotpraca dyskow IDE z
pamiecig RAM

» Dyski IDE z RAM wspotpracujg na 2 sposoby:

— pod nadzorem procesora (tryb PIO - ang.
Programmed Input/Outpuf);

« sygnaty sterujgce i adresy, niezbedne do przestania

informac;ji do/z pamieci operacyjnej generowane sg przez
procesor

« W trakcie tej czynnosci procesor nie moze wykonywac
zadnych innych operacji. Tryb spowalnia prace komputera

— bezposredni dostep do pamieci (ang. Direct Memory
Access - DMA)

« Wymiana informacji pomiedzy pamiecig operacyjng a
urzgdzeniem peryferyjnym zachodzi bez udziatu procesora
(ktéry w tym czasie moze wykonywac inne operacje); 3¢



Tryb DMA

« Sterowanie operacjg wejscia/wyjscia

realizowane jest przez specjalny uktad zwany
kontrolerem DMA.

 Protokot PIO

» protokoty DMA

— jednostowowy bezposredni dostep do pamieci - ang.
single word DMA

— wielostowowy, szybszy - ang. multiword DMA).

31



Tryby DMA Tryby PIO Szybkos¢ transmisji (M BJs)
single word DMA 0 2,1

P100 333
single word DMA 1 multi word 4,2
DMA(

101 522
single word DMA 2 7102 8,33

103 11,11
multi word DMA 1 133
multi word DMA 2 PI04 166
Ultra DMA modle 2 33
Ultra DMA mode 4 06,0
Ultra DMA modg 5 100




IDE

Ptyty gtbwne wyposazane sg w dwa zitgcza (kanaty) E-
IDE, do ktorych mozna podtgczyc po dwa urzadzenia.

Zeby napedy wzajemnie sie nie zaktocaty ustawiano je w
trybie Master - Slave.

— Master oznaczato, ze dany naped jest nadrzedny,

— Slave informowato, ze naped jest podrzedny,

Wybor trybu dokonywano odpowiednio podtgczajgc
zworki na dysku twardym (DS — Disc Select).

— Jesli do tasmy podpinano tylko jeden dysk, byt on domysinie
MASTER.

Pozniej umozliwiono automatyczny przydziat priorytetu
przez system.

Wymagato to jednak zaznaczenie opcji CS (Cable Select)
Za pomocg zworki.
33






Options jumper block

O O 0O i i
EI OO O Master or single drive
O O O O e i
OO0 o O Drive is slave
Ol O O fMaster with non ATA-
0 O d compatible slave
OB o o
ojm o o Cable select y,
Limit drive capacity ‘ ‘
|2 B 28| scbytes=32c8 |

<40 Ghytes = 2.1 Gbytes |

7 5 3 1

Z2C0| 2RSS

8 6 4 2

Circuit Board



Limit capacity to 32 Ghytes

Master or single drive

Drive is a slave

aster with a non -ATA- compatible slave

ICOL LI LI R

Enable cable select

36



wile JVATIWS

. . L Af]
‘['ll‘l'."“n.r','.u|l".|' Bage In SirQagore | | A B0V

i

g Date: ' 20CT0
I'.n:.‘::.'g (18




Standardy ATA-2 | ATA-3
Przesylanie danych synchronizowane jest
narastajacym zboczem impulséw Strabe
(dane przesylane $3 ¢o 120 nanosekund)

l l l SzZybKOSC transmis)i

PR 8,33 MHz x 2 bajty = 16,6 MBfs
120 s

Standard Ultra ATA
Przesylanie danych synchronizowane jest
narastajacym i opadajacym zboczem impulsow
Strobe (dane przesylane s4 ¢o 60 nanosekund)

m SzybkosG trangmis)i:

je— 8,33 MHz x 2 (zbocza) x 2 bajly = 33,3 MB/s
& e




Standard Uitra ATA/GE .
Przesylanie danych synchronizowane jest
narastajacym i opadajacym zboczem impulsw
Strobe (dane przesylane £3 co 30 nangsekunad)

} ¥ } } A Y ,
_ Szybkosc transmisii:

e 16,66 MHz x 2 (zbocza) x 2 bajty = 66,6 MB/s
3 ns
Standard Ultra ATA/Q0

Przesytanie danych synchronizowane jest
narastajacym i opacdajacym zboczem impulsow
Strobe {dane przesylane s3 co 20 nanosekund)

Y &Y ] }
- Szybkos¢ transmis)i;

e 25 MHz x 2 (zbocza) x 2 bajty = 100 MB/s




Cwiczenie
* Odczyta) parametry twardego dysku z

obudowy

* Poszukaj wiecej danych na jego temat w
Internecie

40
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Pojemnos¢ dysku (ang. Capacity) 120 GB
Maksymalna wewngtrzna szybkos¢ transmisji (ang. Maximum 570 Mbitow/s
Internal Transfer Rate)

Maksymalna zewnetrzna szybko$¢ transmisji (ang. Maximum 100 MB/s (ATA) 150
External Transfer Rate) MB/s (SATA)
Srednia szybko$¢ transmisji (ang. Average Sustained Transfer ~ [27-44 MB'S
Ratg)

Sredni czas dostepu (ang. Average Seek Time) oms

Srednie opdznienie (ang. Average Latency) 416 ms

Predkos¢ obrotowa dysku (ang. Spindle speed) 7200 obr/min
Fizyczna liczba dyskow (ang. Physical Disks) 2

Fizyczna liczba glowic (ang. Physical Heads) 4

Logiczna liczba cylindréw (ang. Logical Cylinders) 16383

Logiczna liczba glowic (ang. Logical Read/Write Heads) 16

Logiczna liczba sektorow (ang. Logical Number of Sectors) 63

Liczba bajtow w sektorze (ang. Bytes per Sector) 512

Bufor Cache 2 VB "




Niektore prezentowane w tabeli parametry
wymagajg komentarza:

- wewnetrzna szybkosc¢ transmisji (to szybkosc¢
pomiedzy powierzchnig dysku a gtowicg) jest
maksymalna dla sciezek zewnetrznych | wynosi
570 Mbitow/s (ok. 71 MB/s); natomiast dla
sciezek potozonych blizej srodka dysku,
wewnetrzna szybkosc transmisji jest mniejsza,
- zewnetrzna szybkosc transmisji - to szybkosc
przestania danych pomiedzy kontrolerem dysku

a pamiecig operacyjng (wg. standardu ATA 100-
100 MB/s).

43



SCSI

« SCSI (skrot z ang. Small Computer
Systems Interface) — rownolegta magistrala
danych.

« Zazwyczaj stosowany do podpinania
twardych dyskow i napedow optycznych.
Spotyka sie tez inne urzgdzenia — drukarki,
skanery, plotery.

« System SCSI do niedawna byt powszechnie
wykorzystywany gtownie w wysokiej klasy
serwerach 1 stacjach roboczych.

44



Opis SCSI

Do magistrali SCSI mozna podtgczy¢ 7
dodatkowych urzgdzen (kontroler jest 6smym).

Urzadzenia tgczymy w konfiguracji tancuchowej
(ang. Daisy Chain).

Wszystkie linie interfejsu sg wspolne dla
wszystkich urzadzen

Kabel tgczy urzadzenie pierwsze z drugim,
drugie z trzecim, trzecie z czwartym, itd.

Na koncowym urzgdzeniu umieszczamy
terminator.

45
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Metoda pracy
« Specyfikacja SCSI umozliwia kazdej
dotgczonej jednostce rozpoczynac
transmisje danych.
* \WW praktyce najczesciej inicjuje to komputer
(doktadniej sterownik SCSI), adresatem jest
urzadzenie zewnetrzne.

* Dostep jednostek do magistrali rozstrzygany
jest na drodze arbitrazu.

a7



Praca SCSI

* Praca magistrali SCSI przebiega w kilku
podstawowych fazach:
— Faza spoczynku
— Faza wyboru
— Faza transmisji
« Standard SCSI moze pracowac w dwoch
trybach:
— asynchronicznej transmisji danych
— synchronicznej transmisji danych

48



Kabel SCSI

Kable SCSI jest kablem 50-zytowym.
Kabel Wide —SCSI ma 68 zyt.
Kazdej linii interfejsu odpowiadajg dwa przewody:

— Linia asymetryczna - przewdd sygnatowy i przewod masy
(maksymalna dtugos¢ do 6 metréw)

— Linia symetryczna - para skreconych przewodéw (do 25 metrow)

49



Terminator SCSI

* Przyczepiany na ostatnim urzadzeniu SCSI, w celu
ttumienia odbic sygnatow.

« Jego wartosc jest rowna impedanc;ji falowej linii.

50




Kontroler SCSI

* Umozliwia podpinanie urzadzen SCSI.

51



Sterownik SCSI

« Dysk twardy tgczony jest kablem interfejsu
SCSI ze sterownikiem umieszczonym w
ghiezdzie ptyty gtownej.

» Karty sterownikow SCSI posiadajg wtasny
BIOS i nie korzystajg z procedur obstugi
dysku, zawartych w BIOS-ie ptyty gtownej,

— Parametry dyskow SCSI nie sg ograniczane
przez BIOS.

52



Zewnetrzne 60.stvk
zlgcze SCSI -stykowe wewnetrzne

/ dacze SCSI
/ I i

Ztgcze PCI

Kontroler SCSI ze zigczem PCI, wyposazony w dwa 50-stykowe zlqcza.
cewnetrine i wewnetrzne
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Praca sterownika SCSI

« Karta posiada dwa 50-stykowe zigcza interfejsu SCSI:

— wewnetrzne - do tgczenia z dyskami twardymi wewnatrz
komputera

— zewnetrzne, do podtgczenia innych urzgdzen (lub
dodatkowych dyskow twardych).

* Do obu tych ztgcz mozna dotaczyC w sumie 7 urzadzen.

— Karta wymaga ustawienia jedynie numeru jednego z czterech
przerwan INTA, B, C, D (za pomocg zworek JP1)

— Karta potrzebuje wtgczenia rezystorow ttumigcych (JP2), gdy
tylko do jednego z dwoch 50-stykowych ztgcz dotgczone sg
urzgdzenia

— Gdy oba ztgcza sg w uzyciu -rezystory ttumigce nalezy
wytgczyc, gdyz karta sterownika nie jest na koncu "tancucha’.

« Karcie na stale producent przyporzadkowat numer ID (nr
urzgdzenia) rowny 7
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Praca z dyskiem SCSI

* Dysk twardy wymaga skonfigurowania
— Nalezy ustawi¢ numer twardego dysku (od 0 do
6)
— Na niektorych dyskach, za pomocg specjalnej
zworki nalezy ustawicC kontrole parzystosci lub
Zrezygnowac z niej.

— Jesli w komputerze bedzie instalowanych wiecej
niz jeden twardy dysk, tylko na ostatnim wigczyc
terminatory (na pozostatych je wytgczyc).
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4-stykowe zlacze Termination Resistor
zasilania {powinny bye wylgczone)

\

Fragment dysku

Co kontrolera
SG
g |

o e e
® e o8
P4 2 1
SO-stykowe Zigcza Zworki wyboru
interfejsu SCS) numery
urzadzenia

Fragment dysku twardego SCSI - sposéb podiqezenia dyskéw do sterownika
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Wide-SCSI

Do zewnetrznego 68-stykowego ztgcza 16-bitowego
mozna podtgczyC 8 zewnetrznych urzadzen Wide-
SCSI (nadajgc im numery 15 - 8).

Do wewnetrznego 68-stykowego ztgcza mozna
podtgczyC 7 urzgdzen nadajgc im priorytety 6-0.

Przyjeto nastepujacy porzadek priorytetow: 7, 6 - 0,
15 - 8.

— Sterownik SCSI ma ustawiony priorytet najwyzszy - 7.

Na koncu kazdego "tancucha” urzgdzen
dotgczonych do sterownika muszg bycC wtgczone
terminatory (zwane rowniez Resistor Networks). W
przyktadzie z rysunku, karta sterownika nie znajduje
si¢ na zadnym z koncow "fancucha”, wiec nie
powinna miec¢ wtaczonych terminatorow.
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Tarminatory
wiECTOne

Crhwra weawnetrzrng /

urzadzenia SC5I1

Go-styhowe Zigcze
wewnatrzne Wide SCSI

E3-stykowea Zlqczo
zewnetrzna Wide SCSI

SO-stvkowes Zlgcze
wewneirane SCSi

Karta PCI
sterownika SCSI

Terminatory

wylgczone
TrZy Zewnairzne

urzadzenia SC51

Tarrminatory
SE-stykowe wlaczone

ZigcEe Wilide SC5SI

Ry, 9. 10 Wykarsystanie wspalczernaf karty sterovwnika dvskdw wyposazonef w SO-siviowe
zdgqeze wewngirsne SCET i dwa 68-shvkowe slagoza interfeisu Wide-5057



Podziat technologii SCSI

SCSI-1 Pozwalata na transfer z predkoscig 5 MB/s na odlegtos¢ 6 m

SCSI-2 Sktada sie z dwdch wariantow, zwiekszajgcych transfer do 10
lub 20 MB/s (odpowiednio Fast SCSI i Wide SCSI).
Maksymalna odlegtosc¢ to okoto 3 metry,

SCSI-3 predkosc¢ transferu 20-40 MB/s, teoretycznie maksymalna

(Ultra SCSI) odlegtos¢ zostaje nadal 3 metry

Ultra2 SCSI wprowadzono technologie Low Voltage Differential,
pozwalajgcg na zwiekszenia maksymalnej odlegtosci do ~12
m. Predkosc¢ transferu 40-80 MB/s

Ultra3 SCSI maksymalny transfer 160 MB/s, dodano funkcje

(Ultral60 SCSI) | wspomagajgce wykrywanie i usuwanie przektaman.

Ultra4 SCSI maksymalny transfer 320 MB/s

(Ultra320 SCSI)

Ultra 640 SCSI

maksymalny transfer 640 MB/s.

59




SATA

« Serial ATA (ang. Serial Advanced
Technology Attachment, SATA) —
szeregowa magistrala komputerowa,
stuzgca do komunikacji pomiedzy ptyta
gtowng, a pamieciami masowymi, jak dyski
twarde, napedy optyczne i tasmowe.

« SATA jest nastepcg magistrali rownolegtej
ATA.

60



Kable SATA

« Kable SATA sg wezsze i bardziej elastyczne od kabli
ATA

— Utatwia to uktadanie oraz poprawia chtodzenie
komputera.

* Dtugosc¢ przewodu SATA moze dochodzi¢ do 1 metra
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Ztgcza SATA

« Ztgcza SATA sg zminiaturyzowane, umozliwiajgc
zastosowanie SATA w coraz to mniejszych
urzgdzeniach pamieci masowej, | wymagajg matej
ilosci miejsca na ptycie gtdowne.

« Zespot ztgcz SATA mozna stosowac jako ztgcze

zintegrowane typu hot plug (pozwala na podpiecie
urzgdzenia do wtgczonego komputera).

- ©® I - -
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Para przewododw do transmisji FPara przewoddw do transmisji

danych z kontrolera do dysu danych z dysu do kontrolera
. /
G 1 F b F.r ) F 1 3
AT+ 2y ﬁ T — 2|DR+
HT- |3 77— I 3|DR-
{14 3 4] G |
5 HE- |5 7 H" 51DT-
i G |7 — . 71 &
Kontroler HDC W Dysk twardy
(na plycie giowney) Ekranowanie przewodow
sygnatowych
Controller | o - _S_e.ri“a:ﬂ-.TA __ W{ HDD .
SATA | e —— — - SATA |
piyta g glowna dysk twardy
e e L e
| Controller | | Serial ATA i i Hoo |/
: ATA Adapter i — = = ! Adapter | ATA |
S ————— - [ ———— ,jlﬁ S ——— |
Interfejs Interfejs
ATA ATA

Kabel interfeisu Serial ATA (SATA) oraz sposaby {qczenia kontrolera = dyskiem 63



Odmiany SATA

SATA 1l Umozliwia przepustowosc¢ 1,5 Gbit/s (ok. 180 MB/s)
SATA 2 oferuje przepustowosc¢ 3,0 Gbit/s (ok. 375 MB/s).
SATA 3 udostepnia przepustowosc¢ 6,0 Gbit/s (ok. 750 MB/s).

W planach

SATA3.1i13.2
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Problemy twardego dysku

« Za matg pojemnosc
« Zbyt mata predkosc pracy

o Stary interfejs



Problemy twardego dysku

« Za matg pojemnosc

— Nie ma miejsca na pliki

— Problemy z plikiem wymiany

— Duza fragmentacja danych
« Zbyt mata predkosc pracy

— Rosnie czas zapisu i odczytu plikow
« Stary interfejs

— Brak mozliwosci wspotpracy z nowymi ptytami
gtownymi



«Czy plyta gtéwna obstuguje interfejs twardego dysku?

*Tak J *Nie

*Czy plyta gtdwna obstuzy dang pojemno$¢ i szybkos¢ twardego dysku? “Wybierz inny twardy dysk lub dokup przejsciowke

*Nie

“Tak \

*Zmien ptyte gtéwng lub uaktualnij BIOS

*Czy ptyta gtéwna ma odpowiednig ilo$¢ ztgczy dyskowych (przy dodawaniu dyskéw)?

*Nie

Tak \
*Dokup karte z dodatkowymi interfejsami

*Rozkoszuj sie nowym nabytkiem



