1 Procesory

Procesor — budowa, schemat, tryby pracy

Procesor (ang. processor), takze CPU (ang. Central Processing Unit) — to glowny
element komputera, urzadzenie cyfrowe sekwencyjne, ktorego zadaniem jest wykonywanie
rozkazoOw 1 sterowanie praca wszystkich pozostatych blokoéw systemu (m.in. pamigci
I uktadow wejscia-wyjscia). Procesor przetwarza informacje, wykonujac na niej elementarne
operacje zwane instrukcjami maszynowymi (badz rozkazami). Ciag takich instrukc;ji
realizujacy konkretne zadanie przetwarzania informacji nazywamy programem. Do systemu
mikroprocesorowego oprocz danych wejsciowych musimy wigc dostarczy¢ takze program lub
zestaw programow, czyli oprogramowanie (ang. software). W przypadku systemu
mikroprocesorowego sposOb przetwarzania informacji jest okre$lony glownie przez
oprogramowanie. Utatwia to w razie potrzeby zmiang sposobu przetwarzania informacji.

Procesory (zwane mikroprocesorami) wykonywane sa zwykle jako uklady scalone
zamknigte w hermetycznej obudowie, czgsto posiadajacej ztocone wyprowadzenia (Stosowane
ze wzgledu na odporno$¢ na utlenianie). Ich sercem jest monokrysztal krzemu, na ktory
naniesiono technika fotolitografii szereg warstw pélprzewodnikowych, tworzacych, w
zaleznosci od zastosowania, sie¢ od kilku tysiecy do kilkuset milionow tranzystorow.
Potaczenia wykonane sa z metalu (aluminium, miedz).

Wszystkie mikroprocesory zawieraja podobne elementy:

1. uklad sterowania i synchronizacji, ktory kontroluje pracg procesora i
wytwarza sygnaly potrzebne do sterowania niektérymi elementami komputera.

2. arytmometr, czyli uktad, ktéry wykonuje operacje arytmetyczne i
logiczne (niektdre procesory maja kilka arytmometréw).

3. rejestry, tj. uktady pamigci.

4. wbudowana pamigé podreczna cache, ktora dziata podobnie do
zewngtrznej pamigci RAM. Zapewnia ona, Z€ procesor nie jest zmuszony czekaé¢ na
dane potrzebne mu do pracy.

5. koprocesor matematyczny, ktory jest zestawem instrukcji
przeznaczonych do obstugi skomplikowanych operacji matematycznych.

6. wewngtrzne szyny taczace elementy procesora.
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Schemat blokowy procesora 2:
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ALU - uktad ten jest czgsto nazywany uktadem wykonawczym procesora, poniewaz
wykonuje on wigkszo$¢ rozkazéw zlecanych procesorowi. Blok ALU jest uktadem, ktory
realizuje r6zne funkcje w zaleznosci od zaprogramowanej operacji, tj. rozkazu
umieszczonego w programie. Argumentami tych rozkazow sa slowa binarne. Rozkazy te
moga dotyczy¢ operacji arytmetycznych (dodawanie i odejmowanie) lub logicznych
(sumowanie, mnozenie itp.).

Schemat blokowy mikroprocesora
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Rejestry:

Zar6éwno jednostka arytmetyczno-logiczna jak i uktad sterowania musi wspotpracowac
z okreslonym zestawem rejestru. Zawarto$¢ pewnej czesci rejestru moze by¢ zmieniona w
wyniku wykonania przez procesor okreslonej instrukcji. Rejestry takie nazywamy rejestrami
dostgpnymi programowo. W grupie tych rejestrow wystepuja takie typy rejestrow, ktorych
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odpowiedniki znajduja si¢ praktycznie w kazdym mikroprocesorze. Ich pojemnos¢ lub ilos¢
moze si¢ zmienia¢ jednak zastosowanie i wykonywane zadania pozostaja takie same.

Oznaczenia:
A - akumulatory
B, C, D, E, H, L - rejestry robocze

SP - wskaznik stosu

F - rejestr flagowy

PC - licznik rozkazow

. Akumulator - A - jest to rejestr, ktory zawiera jeden z argumentow
wykonywanej operacji i do ktorego tadowany jest wynik wykonywanej operacji.

. Rejestr flagowy- F - zawiera dodatkowe cechy wyniku wykonywanej
operacji, ktore potrzebne sa do podjecia decyzji o dalszym sposobie przetwarzania
informacji. Cechami tymi moga by¢: znak wyniku, przekroczenie zakresu, parzysta
lub nieparzysta liczba jedynek. Wystapienie okres$lonej cechy sygnalizowane jest
ustawieniem lub wyzerowaniem okreslonego bitu w rejestrze flagowym. Ustawione
bity nazywane sa znacznikami lub flagami.

o Licznik rozkazow - PC- jest jednym z istotniejszych rejestrow dzigki
ktéremu procesor potrafi pobiera¢ kolejne rozkazy do wykonania. Licznik rozkazow
zawiera adresy komorki pamigci w ktorej przechowywany jest kod rozkazu
przeznaczony do wykonania jako nastgpny.

o Oproécz tego procesor ma kilka (kilkanascie) rejestrow uzywanych w
czasie wykonywania niektorych rozkazow np. wskaznik stosu — SP — stuzacy do
adresowania pamigci. Stosem nazywamy wyrdzniony obszar pamigci, uzywany
wedlug nastepujacych regut:

o Informacje zapisywane sa na stos do kolejnych komorek przy
czym zadnego adresu nie wolno pominac

¢ Informacje odczytuje si¢ w kolejnosci odwrotnej do zapisu

o Informacje odczytujemy z ostatnio uzupetnianej komorki

natomiast zapisujemy do pierwszej wolnej

o Stos jest wydzielonym miejscem w pamigci w ktorym
obowiazuje zasada: ostatni wchodzi pierwszy wychodzi.

Procesor posiada okreslone parametry:

e rozmiar elementow budujacych jego struktur¢ — im sa one mniejsze, tym nizsze jest
zuzycie energii, napigcie pracy oraz wyzsza mozliwa do osiagnigcia czgstotliwosé

pracy,

e dhlugos¢ stowa (liczba bitow) danych wewnatrz procesora (w mikroprocesorach 8, 16

32 lub 64 bity),
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e dlugos¢ stowa adresu (zwykle 16 lub 20 bitéw),

o lista rozkazoéw (kopiowanie danych, dzialania arytmetyczne, dziatania na bitach,
skoki),

e czas cyklu maszynowego — szybkos$¢ z jaka procesor wykonuje rozkazy; przy danej
architekturze procesora, szybko$¢ ta w znacznym stopniu zalezy od czasu trwania
pojedynczego taktu.

Przyktadowymi producentami procesorow sa firmy: Intel, Celeron, AMD, Cyrix,
Motorola, Via.

Tryby pracy procesora:

Tryb pracy procesora decyduje, w jaki sposob zarzadza on pamigcia systemow3 i
zadaniami do wykonania. Mozna wyrozni¢ nastgpujace trzy tryby pracy:

e tryb rzeczywisty (oprogramowanie 16-bitowe),
e tryb chroniony (oprogramowanie 32-bitowe),

e tryb wirtualny (oprogramowanie 16-bitowe uruchamiane na platformie 32-
bitowej).

Tryb rzeczywisty:

Oryginalny komputer IBM PC byt wyposazony w procesor 8088, ktory przy uzyciu
16-bitowych rejestrow wewnetrznych potrafit wykonywacé instrukcje 16-bitowe oraz za
posrednictwem 20 linii adresowych wspotpracowaé z pamiecia o pojemnosci maksymalnej
1MB. Oprogramowanie, w ktore byl wyposazony oryginalny IBM PC zostalo stworzone z
mysla o wspotpracy z procesorem 8088, dlatego tez wykorzystywalo zestaw instrukcji 16-
bitowych i 1-megabajtowy model pamigci. Przyktadowo, system DOS i wszystkie programy
dla niego przeznaczone oraz system Windows w wersjach 1.x - 3.x wraz z aplikacjami zostaty
napisane przy wykorzystaniu instrukcji 16-bitowych. 16-bitowe systemy operacyjne i
aplikacje zostaty stworzone dla oryginalnego procesora 8088.

Nastgpne procesory, takie jak 286, nadal mogly wykonywaé te same 16-bitowe
instrukcje co procesor 8088, ale juz znacznie szybciej. Inaczej moéwiac, procesor 286 byt w
petni z nim kompatybilny, dlatego tez mozna byto na nim uruchamia¢ wszystkie programy
16-bitowe co w przypadku procesora 8088, ale oczywiscie dziataly one o wiele szybciej.
Tryb wykonywania przez procesory 8088 i 286 instrukcji 16-bitowych zostal okreslony
terminem trybu rzeczywistego (ang. real mode). Wszystkie programy pracujace w trybie
rzeczywistym moga korzysta¢ tylko z instrukcji 16-bitowych i wspdtpracowaé z 20-bitowa
architektura pamieci (1 MB). Tego typu oprogramowanie z reguly jest jednozadaniowe, co
oznacza, z¢ jednoczesnie moze by¢ uruchomiony tylko jeden program. Ponadto nie ma
wbudowanej zadnego ochrony zapobiegajacej wykorzystaniu przez program obszaru pamigci
juz przydzielonego innemu programowi lub systemowi operacyjnemu. Jesli zatem
uruchomiono wigcej niz jeden program, dowolny z nich moze spowodowaé zawieszenie
calego systemu.
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Tryb chroniony:

Pierwszym procesorem 32-bitowym przeznaczonym dla komputerow PC i
wprowadzonym do sprzedazy byt uklad 386. Procesor ten mogt wykonywac zupetnie nowy
zestaw instrukcji 32-bitowych. Aby w pelni wykorzystaé¢ taka mozliwos¢, konieczne bylo
stworzenie odpowiedniego 32-bitowego systemu operacyjnego i aplikacji. Nowy, 32-
bitowy tryb pracy procesora zostal okre§lony terminem trybu chronionego (ang. protected
mode). Nazwa wywodzi si¢ stad, ze programy dzialajace w tym trybie otrzymuja wlasny
obszar pamigci, przez co nie dochodzi migdzy nimi do konfliktow. Tego typu ochrona
sprawia, Ze system jest o wiele bardziej stabilny, poniewaz programy zawierajace blad
nie moga w prosty sposob zaszkodzi¢ innym programom lub systemowi operacyjnemu.
Poza tym program, ktory si¢ zawiesil, moze by¢ usuniety z pamigci bez szkody dla reszty
systemu.

Jest to zatem tryb pracy mikroprocesorow serii x86 wprowadzony w mikroprocesorze
Intel 80286. Tryb chroniony umozliwia adresowanie pamigci w wigkszym zakresie niz 1
MB (tryb rzeczywisty), wprowadza wiele nowych udogodnien wspierajacych
wielozadaniowos¢, takich jak: sprzgtowa ochrona pamigci (uklad MMU), wsparcie
przetaczania kontekstu procesora i wiele innych.

Wiekszo$¢ nowoczesnych systemdw operacyjnych wykorzystuje procesory serii x86
wlasnie w trybie chronionym. Zaliczaja sie do nich m.in.: Linux, Windows w wersji 3.0 i
wyzszych, systemy z rodziny BSD.

*Tryb chroniony zostal wprowadzony do mikroprocesora Intel 80286 wraz z trybem
rzeczywistym (ang. real mode) dla zachowania zgodnosci z poprzednimi mikroprocesorami
rodziny x86. W mikroprocesorze Intel 80286 w trybie chronionym 16-bitowe rejestry
segmentowe CS, SS, DS, ES zawierajq selektory, ktore jednoznacznie okreslajq deskryptor (8-
bajtowa struktura w pamieci) opisujqcy segment. Deskryptor dysponuje nastepujqcymi
informacjami o segmencie: fizyczna lokalizacja segmentu w pamieci (24-bitowy adres
bazowy, 16-bitowa dlugos¢ segmentu w bajtach), prawa dostepu do segmentu i numer
uprawnienia segmentu. W odroznieniu od trybu chronionego w trybie rzeczywistym rejestry
segmentowe CS, SS, DS, ES zawierajq adresy bazowe (poczqtkow) segmentow. Procesor
zaczyna prace w trybie chronionym po ustawieniu bitu PE (ang. Protection Enable) na jeden,
wyzerowanie tego bitu powoduje powrot do trybu rzeczywistego (bit PE to najmitodszy bit
rejestru CRO (ang. Control Register)).

Tryb chroniony jest wlasciwym trybem pracy procesorow rodziny 14-32. Zapewnia on
najwiekszq wydajnos¢ systemu, sq w nim dostepne wszystkie instrukcje i mechanizmy
procesora. Praca w tym trybie jest zalecana dla wszystkich nowych aplikacji i systemow
operacyjnych. Dla zapewnienia zgodnosci programowej, bez utraty kontroli nad calym
systemem (ochrona zasobow, wielozadaniowos¢ itp.), wprowadzono mozliwos¢ uruchamiania
programow trybu rzeczywistego bez potrzeby przelqczania trybu pracy na rzeczywisty. Ta
wlasciwos¢ jest okreslana jako tryb wirtualny, i czesto jest nazywana kolejnym trybem pracy
procesora. Tryb wirtualny jest wtasciwie ‘pod-trybem' trybu chronionego i moze by¢ wiqczony
poprzez ustawienie odpowiedniej flagi przez dowolne zadanie.

Tryb wirtualny:

Tryb wirtualny (zwany takze V86 lub Virtual 8086) — to specjalny tryb pracy
procesorow o architekturze [A-32, dostgpny w trybie chronionym, ktéry umozliwia
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uruchamianie programow przeznaczonych dla trybu rzeczywistego. W _trybie wirtualnym
symulowane jest dzialanie analogiczne dla procesora Intel 8086 (faktycznie mozna
uruchamiaé¢ kod takze dla 8088, 80186 1 80188), tzn. otrzymuje dostep do 1 MB pamieci i
rejestroOw procesora 1 moze wykonywac te rozkazy, ktore maja sens w takim otoczeniu.

Tryb ten bywa nazywany wirtualnym trybem rzeczywistym. Jednak w odrdznieniu
od "prawdziwego" trybu rzeczywistego, wszelki dostgp do portdw procesora jest
sankcjonowany przez system operacyjny pracujacy w trybie chronionym.

W trybie wirtualnym procesor wykorzystuje swoje pelne mozliwosci. Uzywa 24
bitow adresu, co pozwala zaadresowa¢ 16 MB fizycznej pamigci. Ponadto dostgpne sa
sprzgtowe mechanizmy wspomagajace obsluge pamigci wirtualnej, pracy wielozadaniowe;j i
ochrony zasobow.

Tryb ten jest kluczem do zgodnosci 32-bitowego $rodowiska Windows 1 wtasciwie
jest trybem wirtualnym $rodowiska 16-bitowego dziatajacego w 32-bitowym trybie
chronionym. Po uruchomieniu w systemie Windows sesji DOS jest wykorzystywany tryb
wirtualny. Dzigki wielozadaniowos$ci oferowanej przez tryb chroniony wlasciwie mozliwe
jest uruchomienie kilku sesji w trybie rzeczywistym, w ktérych dzialaja programy na
zasadzie pracy w wirtualnych komputerach. Programy te moga dziala¢ jednoczes$nie,
nawet gdy sa uruchomione aplikacje 32-bitowe.

*Nalezy zauwazy¢, ze dowolny program dzialajqcy w trybie wirtualnym ma dostep
tylko do 1 MB pamieci, co spowoduje, ze bedzie "przekonany o tym", Ze jest to pierwszy
| jedyny megabajt pamieci dostepnej w systemie. Inaczej mowiqc, jesli aplikacja napisana dla
systemu DOS zostanie uruchomiona w trybie wirtualnym, bedzie miata do dyspozycji tylko
640 kB. Takie ograniczenie wynika stqd, ze w przypadku 16-bitowego srodowiska pracy jest
dostepny tylko 1 MB pamieci RAM, z czego 384 kB jest zarezerwowane dla samego systemu.
Tryb wirtualny w petni emuluje srodowisko pracy procesora 8088, dlatego tez aplikacje
dziatajq tak, jakby byly uruchomione w komputerze oferujqcym tylko faktyczny tryb
rzeczywisty. Kazda wirtualna maszyna korzysta z wlasnej [1-megabajtowej przestrzeni
adresowej, w ktorej znajduje sie obraz rzeczywistych funkcji systemu BIOS odwotujqcych sie
do urzqdzen i emuluje wszystkie pozostale rejestry oraz funkcje wystepujace w trybie
rzeczywistym.

Tryb wirtualny jest wykorzystywany w momencie uruchomienia, w oknie sesji DOS,
16-bitowego programu stworzonego dla systemu DOS lub Windows 3.X. Po uruchomieniu
takiego programu system Windows tworzy wirtualng maszyng DOS, ktoéra przejmuje jego
obstuge.

Wielozadaniowos¢ — Multitasking, ktora cechuje systemy Windows, pozwala na
wspotbiezne wykonywanie wielu procesOw na raz.

Zwykle za poprawna realizacj¢ wielozadaniowosci odpowiedzialne jest jadro systemu
operacyjnego.

Wielozadaniowo$¢ zapewniona jest miedzy innymi przez planistg, czyli czg$¢ systemu
operacyjnego realizujaca algorytm szeregowania zadan w kolejce do przyznania czasu
procesora.

RoéwnoczesnoscE jest pozorna. Dla uzyskania wrazenia wykonywania wielu zadan
jednoczesnie, konieczne staje si¢ dzielenie czasu.
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Systemy wielozadaniowe mozna podzieli¢ na oferujace i nie oferujace wywlaszczania

W systemach z wywlaszczaniem moze nastapi¢ przerwanie wykonywania procesu,
odebranie mu procesora i przekazanie sterowania do planisty.

Pelne wywlaszczanie zapewniaja mechanizmy sprzetowe dziatajace niezaleznie od
oprogramowania (na przyktad przerwanie zegarowe).

W systemach bez wywlaszczania procesy powinny same dba¢ o sprawiedliwy podzial
czasu, co czg¢sto uzyskuje si¢ posrednio - proces dokonujac wywolania systemowego,
oddaje sterowanie procesowi jadra, lub jednemu z proces6w systemowych i w ten sposéb
zrzeka si¢ procesora. Program nie wykonywany pozostaje "w uspieniu" do momentu, gdy
znoOw zostanie mu przydzielony czas procesora.

Systemami wielozadaniowymi sa:

e systemy z rodziny Unikséw (np. Linux)
e systemy z rodziny Microsoft Windows (np. Microsoft Windows 95)
e Mac OS i jego nastgpca Mac OS X

Nie jest:
e DOS (moze by¢ wigcej niz jeden proces, ale tylko jeden bedzie wykonywany)

Proces - to jedno z najbardziej podstawowych pojec¢ w informatyce. Z definicji jest to po
prostu egzemplarz wykonywanego programu. Nalezy odroznié jednak proces od watku - kazdy
proces posiada wiasnq przestrzen adresowq, natomiast wqtki posiadajq wspolnq sekcje

danych.

Watek (ang. thread) - fo jednostka wykonawcza w obrebie jednego procesu, bedqca kolejnym
ciqgiem instrukcji wykonywanym w obrebie tych samych danych (w tej samej przestrzeni
adresowe)).

Watki tego samego procesu korzystajq ze wspolnego kodu i danych, majq jednak oddzielne
stosy.

W systemach wieloprocesorowych, a takze w systemach z wywlaszczaniem, wqtki mogq by¢
wykonywane rownoczesnie (wspotbieznie). Rownoczesny dostep do wspolnych danych grozi
utratq spojnosci danych, i w konsekwencji btedem dziatania programu.

Kazdemu procesowi przydzielone zostajq zasoby, takie jak:

e procesor
e pamiel
e dostep do urzqdzen wejscia-wyjscia

. pliki
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Kazdy proces posiada tzw. "rodzica". W ten sposob tworzy sie swego rodzaju drzewo
procesow. Proces moze (ale nie musi) mie¢ swoje procesy potomne. Za zarzqdzanie
procesami odpowiada Jadro systemu operacyjnego. Wykonanie musi przebiegac
sekwencyjnie. Moze przyjmowac kilka stanow:

e dzialajqcy,

e czekajqcy na udostepnienie przez system operacyjny zasobow,
e przeznaczony do zniszczenia,

e wlasnie tworzony itd.

e proces zombie

W skitad procesu wchodzi:

e kod programu

o licznik rozkazow
e stos

o sekcja danych

Tworzenie procesow

e uzytkownik za pomocq powloki zleca uruchomienie programu, proces wywotujqcy
wykonuje polecenie fork, /ub jego pochodng

o System operacyjny tworzy przestrzen adresowq dla procesu, oraz strukture opisujqcq
nowy proces

e wypelnia strukture opisujqcq proces

« kopiuje do przestrzeni adresowej procesu dane i kod, zawarte w pliku wykonywalnym

e ustawia stan procesu na dziatajqcy

e dolqcza nowy proces do kolejki procesow oczekujqcych na procesor

e zwraca sterowanie do powloki uzytkownika

Wykonywanie procesow

Dany proces rozpoczyna wykonywanie w momencie przetqczenia przez Jadro systemu
operacyjnego przestrzeni adresowej na przestrzen adresowq danego procesu oraz takie
zaprogramowanie procesora, by wykonywat kod procesu. Wykonujqcy sie proces moze zqdac
pewnych zasobow, np. wiekszej ilosci pamieci. Zlecenia takie sq na biezqco realizowane przez
system operacyjny.

Konczenie procesow

e proces wykonuje ostatniq instrukcje - Zwraca do systemu operacyjnego kod
zakonczenia. Jesli proces zakonczyl sie poprawnie zwraca wartosé 0, w przeciwnym
wypadku zwraca wartos¢ kodu bledu.

e W momencie zwrotu do systemu operacyjnego kodu zakonczenia, system operacyjny
ustawia stan procesu na przeznaczony do zniszczenia i rozpoczyna zwalnianie
wszystkich zasobow, ktore w czasie dziatlania procesu zostaly temu procesowi
przydzielone.

e system operacyjny po kolei konczy wszystkie procesy potomne w stosunku do procesu
macierzystego.

e system operacyjny zwalnia przestrzen adresowq procesu. Jest to dostowna smierc
procesu.
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e System operacyjny usuwa proces z kolejki procesow gotowych do uruchomienia i
szereguje zadania. Jest to ostatnia czynnos¢ wykonywana na rzecz procesiu.
e procesor zostaje przydzielony innemu procesowi.

Sposob realizacji wszystkich tych dziatan jest rozny dla roznych systemow
operacyjnych.

Wywlaszczenie - technika uzywana w Ssrodowiskach wielozadaniowych, w ktorej algorytm
szeregujacy (scheduler) moze wstrzymacé aktualnie wykonywane zadanie (np. proces lub
watek), aby umozliwi¢ dzialanie innemu. Dzigki temu rozwiazaniu zawieszenie jednego
procesu nie powoduje blokady catego systemu operacyjnego. W systemach bez
wywlaszczenia zadania jawnie informuja scheduler, w ktorym momencie chca umozliwi¢
przejsécie do innych zadan. Jezeli nie zrobia tego w odpowiednim czasie, system zaczyna
dziata¢ bardzo wolno. Oprécz tego wywlaszczanie umozliwia szczegdlowe okreslanie czasu,
w jakim dany proces moze korzysta¢ z procesora. Wywlaszczanie w niektorych systemach
operacyjnych moze dotyczy¢ nie tylko programéw, ale takze samego jadra — przyktadem
takiego systemu jest Linux.

Wywlaszczanie jest czgsto ograniczane, na przyktad procedury odpowiedzialne za obstuge
przerwan sprz¢towych sa zwykle niewywlaszczalne, co znacznie upraszcza ich konstrukcje
ale wymusza tez zadbanie o to, zeby szybko si¢ konczyly umozliwiajac dziatanie innym
procesom. W systemie Linux przed wersja 2.6 niemozliwe bylo wywtaszczenie procesu ktory
znajdowat si¢ w trybie jadra, co w pewnych sytuacjach mogto by¢ powodem bardzo wolnej
reakcji na dziatania uzytkownika.

Popularne wielozadaniowe systemy operacyjne z mozliwosciq wywtaszczania procesow

e wigkszos¢ systemdw uniksowych
e Microsoft Windows (95, ME, NT, 2000, XP, Vista, Windows 7)

Popularne wielozadaniowe systemy operacyjne bez mozliwosci wywlaszczania procesow

e MS-DOS z naktadka Microsoft Windows 3.x i wczesniejsze
e Mac OS 9 i wczedniejsze

Wielowatkowos¢

Wielowatkowos¢ - cecha systemu operacyjnego, dzigki ktorej w ramach jednego procesu
moze wykonywa¢é kilka watkéw lub jednostek wykonawczych. Nowe watki to kolejne ciagi
instrukcji wykonywane oddzielnie. Wszystkie watki tego samego procesu wspotdziela kod
programu i dane. W systemach nie obstugujacych wielowatkowosci pojgcia procesu i watku
utozsamiaja sie.

Systemy wielowatkowe to m.in. BeOS, Microsoft Windows 95, Windows NT i niektore z
rodziny Unix.



10 Procesory

Cechy wielowatkowoSci

o wszystkie watki wykonuja si¢ w ramach tylko jednego programu (procesu) - to
znaczy, ze wykonuja ten sam kod wykonawczy (przyktadowo: w systemach
Unix/Linux kazdemu watkowi przydziela si¢ konkretna funkcje do wykonania)

o watki zostaly wprowadzone aby zwigkszy¢ wydajnos¢ w programowaniu
wspotbieznym, gdzie zachodzi potrzeba wykonania wielu zadan jednoczes$nie;

o wszystkie watki procesu wspoétdziela ta sama wirtualng przestrzen adresowa (maja
dostep to tych samych "egzemplarzy" zmiennych, obiektéw i struktur) i korzystaja z
tych samych zasobdéw systemowych;

e komunikacja miedzy watkami w odréznieniu od proceséw jest bardzo tatwa do
wykonania - w przypadku watkéw wystarczy odwotywac si¢ do tych samych
zmiennych i obiektéw - komunikacja migdzy procesami wymaga zastosowania
mechanizmow IPC (ang. InterProcess Communication);

e wspoldzielenie wirtualnej przestrzeni adresowej niesie duze zagrozenie - jeden
"wadliwy" watek moze zagrozi¢ wykonaniu calego programu;

e kazdy wiclowatkowy system operacyjny zapewnia specyficzne metody synchronizacji
watkow, ktore z wyzej wymienionych przyczyn nalezy bezwzglednie
zaimplementowac.

Typy obudow mikroprocesorow

Fizycznie mikroprocesor to krzemowa ptytka o wielkosci okoto 1 cm?. Jest podatna na wptyw
czynnikow zewngtrznych, stad musi by¢ umieszczona w ochronnej powtoce — ceramicznej,
plastikowej lub metalowej. Obudowa ma wyprowadzenia (ndzki lub piny) pozwalajace na
montaz w ptycie glowne;.

Spotykane obecnie obudowy:
PGA — nézki w ksztalcie symetrycznej siatki:

e PPGA — Plastic PGA — do ostony rdzenia wykorzystano plastikowa powtoke,

e CPGA — Ceramic PGA — ceramiczna ostona rdzenia,

e FC-PGA — rdzen przeniesiony na gorna cz¢$¢ obudowy w celu lepszego chlodzenia i
zatopiony w plastiku,

e FC-PGA2 — podobnie jak w FC-PGA, ale dodatkowo rdzen w plastikowej ostonie
przykryto stalowa blaszka.

SPGA —rozmieszczenie nézek w rz¢dach i kolumnach jest niesymetryczne

SECC - specyficzny typ obudowy pochodzacy z czasow kiedy nie potrafiono jeszcze
umie$ci¢ pamigci Cache2 w strukturze rdzenia (Pentium II, 111, Athlon). Mikroprocesor
przylutowany byt do ptytki drukowanej wraz z pamigcia Cache L2, a catos¢ w plastikowej
obudowie w postaci kartridza.

SEPP — podobna do SECC z ta réznica, ze nie ma plastikowej ostony, stosowana w tanszych
wersjach typu Celeron, Duron.
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LGA - opracowany przez Intel, ndézki zastapiono poztacanymi stykami.

PGA PGA

Pentium Pro

Pentium
Pentium MMX
AMD, Cyrix

PPGA CPGA

FC-PGA ' SPGA
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